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ONSOZ

Molekiler Biyoloji ve Genetik, Deoksiribontikleik asit (DNA), Ribonlkleik asit (RNA) ve
proteinler gibi makromolekdllerin, farkli model hiicrelerden ve organizmalardan izole edilmesi,
saflastirilmasi, cogaltilmasi, goérintilenmesi, enzimler ile kesilmesi, kalite ve kantitesinin
belirlenmesinde kullanilan bircok teknigi blinyesinde bulunduran énemli bir bilim dalidir.

Molektler Biyoloji ve Genetik alaninda kullanilan teknikler; Tip, Veterinerlik, Eczacilik, Ziraat,
Adli Tip, Tip Bebek, Klinik Mikrobiyoloji, Genetik Mihendisligi gibi gesitli bilim dallarinda rutin
kullanimda yer alan yontemlerin gelistiriimesine neden olmustur. Ayrica son vyillarda gen
muhendisligi alanindaki genom dlizenleme “editing” yontemlerinin kesfine baglh olarak, cesitli
genetik hastaliklara neden olan mutasyonlarin silinmesi yoniindeki bilimsel basarilar, Molekuler
Biyoloji ve Genetik alanindaki yontemsel yaklagsimlarin toplumun genelinde problemleri ¢6zme
konusunda umut vaadedici oldugunu géstermektedir.

Ulkemizde sayilari artmakta olan Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii mezunlarina birgok
istihdam alaninda ihtiya¢c duyulmaktadir. Temelde istihdam profilinde beklenti, laboratuvarda
Molekiler Biyoloji ve Genetik uygulamalarina hakim, temel yontemler konusunda deneyimli
ve var olan protokolleri geligtirebilen, teknikleri bilen ve iliskili aletleri taniyip, basarili sekilde
kullanabilen Ar-Ge personelinin, bilim insanlarinin yetistirilmesidir. Bu nedenlerden dolayi,
hazirlamis oldugumuz bu kitap ile tlkemizdeki Molektler Biyoloji ve Genetik bolimleri veya
benzer uzmanlik derecesi saglayan lisans ve lisanslistli programlarinda kullanilmak Gzere temel
Molekiler Biyoloji Teknikleri, cesitli uygulamalar esliginde, gorsel igerikler ile teorik-pratik agidan
rehberlik gosterebilecek bir kaynak olarak hazirlanmistir.

Kitapta, Molekller Biyoloji laboratuvar guvenlik kurallari, kimyasal solisyon hazirlama,
farkli kokene sahip hiicrelerden genomik DNA, plazmid izolasyonu teknikleri, Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (PZR) ile hedefli DNA pargalarinin ¢ogaltiimasi, kesim enzimlerinin uygulanma
prensipleri ve ornekleri, agaroz ve poliakrilamid jelde gortntileme uygulamalari, toplam RNA
izolasyonu, cDNA'ya cevrim ve es zamanli Revers Transkriptaz PZR (qRT-PZR) ile gen hedeflerinin
¢ogaltilmasi, hiicrelerden protein eldesi, organele 6zgiin protein izolasyonu yontemleri, hedef
proteinlerin varliklarinin ve lokalizasyonlarinin tespit edilmesinde kullanilan immunoblotlama,
EMSA, ELIZA, HPLC ve 2D-DIGE yontemlerine iliskin teorik ve aktivite uygulamalari ile pratik
kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Kitabimizin hazirlanmasi esnasinda kullanilan tim deneysel basamaklarin belirlenmesi,
optimize edilmesi ve olasi aksiliklerin Ustesinden gelinmesinde istanbul Kiiltiir Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakliltesi Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimu laboratuvar alt yapisi kullanildigi igin
istanbul Kultiir Universitesi'ne tesekkirlerimizi iletmeyi borg biliriz. Bolimiin kurulusundan beri
dzveri ile calisan ve bizi destekleyen hocamiz Prof. Dr. Narcgin Palavan Unsal’a tiim kalbimizle
tesekkiir ederiz. Bizlere vermis olduklari cesaret ve hayal ettiklerimizi yapabilmemiz icin saglamis
olduklari sonsuz destekleri nedeni ile saygideger ailelerimize tesekkiir ediyoruz.
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ONSOZ

Molekuler Biyoloji Teknikleri kitabinda yer alan DNA, plazmid, PZR, restriksiyon enzim kesimi,
Elektroforez, Poliakrilamid Jel Elektroforezi, ELIZA, HPLC konulari ve aktivite calismalarinda gizilen
tim sekiller, Servier Medical Art ile hazirlanmis ve akademik calismalar igin kullanimi serbest olan
sekil taslaklarindan yardim alinmistir. Ayrica gesitli kimyasallarin, nukleotitlerin kimyasal yapisi
icin PubChem Projects’in kullanima acik olan sitesinden sekiller alinarak modifiye edilmistir.
Sekilerin gizilmesinde yardim aldigimiz Servier Medical Art ve PubChem Projects sagladiklari
tesekkur ederiz.

Doc. Dr. Ajda Coker Giirkan Doc. Dr. Pinar Obakan Yerlikaya Doc. Dr. Elif Damla Arisan
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Doc. Dr. Ajda Coker Giirkan

Dog. Dr. Ajda Coker-Giirkan istanbul Kiiltir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Bolimu ogretim Uyesi olarak 2010 yilindan beri calismaktadir. Molekiler
Biyoloji Teknikleri, insan Genetigi, Genetik Muhendisligi, Transgenik Hayvan Modelleri,
immunoloji lisans, Kanser immunolojisi, ileri Molekiiler Genetik ve Molekiler immiinoloji
yliksek lisans-doktora dersleri veren Dr. Coker-Giirkan, lisans egitimini Marmara Universitesi’'nde
tamamlamistir. Otoimmun hastaliklar (Koroner Arter, Multiple Sikleroz, Parkinson Hastaligi)
ile iligkili sitokin genlerindeki tek nikleotit degisiklikleri Gizerine Yiksek Lisans galismasini 2005
yilinda, Bliyime Hormonu (BH) geni klonlanmasi ve BH mutasyonlarinin biyolojik fonksiyonlarinin
in vitro ortamda gosterilmesi lizerine Doktora tezini 2009 yilinda Marmara Universitesinde
tamamlamistir. Dr. Coker-Glrkan kolon ve meme kanseri hlicrelerinde ¢esitli ilag adaylarinin
molekuler etki mekanizmalarinin hticre ici sinyal yolaklari aracili aydinlatilmasi, yeni ilag
hedeflerinin molekiler hedeflerinin tanimlanmasi, biyomarkir arastirmalari ile Caenorhanditis
elegans hayvan modellerinde norodejeneratif hastalik modeli lzerinde in vivo galigmalarini
devam ettirmektedir. DAPGenomik isimli bir startup firmasinin es kurucusudur. Dog. Dr. Coker
Guirkan’nin Science Citation index (SCI) kapsaminda kirk adet makalesi, dordii s6zIi sunum biri
davetli konugmaci olmak lGizere, yetmisten fazla uluslararasi bildirisi, Autophagy in CurrentTrends
in Cellular Physiology and Pathology, Breast Cancer-From Biology to Medicine ve Functional Food
kitaplarinda bolim yazarhgi bulunmaktadir. 2012 yilinda istanbul'da diizenlenen Uluslararasi
Poliamin Kongresinin ve bir¢cok ulusal/uluslararasi sempozyumun organizasyon komitesinde yer
almistir. Dr. Coker Giirkanin iki TUBITAK 1001, iki TUBITAK 1002 proje yiriticaligi ile TUBITAK
1512 es-ylritluclligid yapmigtir. European Cooperation in Science and Technology (COST) AB
projesi arastiricihgi ve TUBITAK2024-Ufuk2020 esik Ustu ekip 6dult bulunmaktadir.
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Doc. Dr. Pinar Obakan-Yerlikaya

Doc. Dr. Pinar Obakan-Yerlikaya, istanbul Kiltir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler
Biyoloji ve Genetik Bolimi 6gretim Uyesi olarak 2013 yilindan beri ¢calismaktadir. Molekiler
Biyoloji Teknikleri, Sinir Bilimi, RNA Biyolojisi, Hiicre Doku Kiiltliri, Enzimoloji lisans ve Nukleik
Asit Metabolizmasi, Arastirma Teknikleri, Norodejenerasyon yliksek lisans-doktora dersleri veren
Dr. Obakan Yerlikaya, lisans egitimini istanbul Universitesi'nde tamamlamistir. Yuksek lisans
egitimini Turk Egitim Vakfi-Fransa Buylkelciligi Bursu ile Fransa'da Université de Paul Sabatier,
Toulouse llI'de hiicre molekiiler biyolojisi alaninda tamamlamistir. istanbul Universitesi’nden
doktora derecesi ile mezun olmustur. Calisma konulari, farkli kanser ve nérodejeneratif hastalik
modellerinde (in vitro hiicre kiiltiiri ve Caenorhanditis elegans modeleri) cesitli ilag adaylarinin
molekiler hedeflerinin belirlenmesi lzerinedir. DAPGenomik isimli bir start up firmasinin es
kurucusudur. Dog¢. Dr. ObakanYerlikaya’nin Science Citation index (SCI) kapsaminda yirmi iki adet
makalesi, dordi s6zli sunum biri davetli konusmaci olmak Uzere, altmistan fazla uluslararasi
bildirisi, Autophagy in Current Trends in Cellular Physiology and Pathology, Breast Cancer-From
Biology to Medicine ve Functional Food kitaplarinda kitap bolimu yazarhigr bulunmaktadir. 2015
yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde diizenlenen Gordon Research Seminar on Polyamines’in
es baskanhgini, istanbul'da diizenlenen Uluslararasi Poliamin Kongresinin ve bircok uluslararasi
sempozyumun organizasyon komitesinde yer almistir. European Cooperation in Science and
Technology (COST) AB projesi ve TUBITAK 3001 projelerinin yuritiiciligina, TUBITAK 1512 es-
ylruticulugu ile Gg adet TUBITAK1001 projesi arastirmaciligi yapmistir. TUBITAK2024-Ufuk2020
esik ustu ekip oduld bulunmaktadir.
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» Dog. Dr. Elif Damla Arisan

Elif DamlaArisan istanbul Kiiltiir Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik
Bolimi 6gretim lyesi olarak 2006 yilindan beri calismaktadir. Ayni zamanda Istanbul Kiltiir
Universitesi, Teknoloji ve Proje Destek Birimi, Proje Koordinatérlii§ii gdrevini yiiriitmektedir. 2009
yilinda Sabanci Universitesi, Biyolojik Bilimler ve Biyomiihendislik Doktora programindan mezun
olmustur. 2004 yilinda Marmara Universitesi Tibbi Biyoloji ve Genetik Anabilim Dalinda yiiksek
lisans calismalarini tamamlamistir. Lisans mezuniyeti Marmara Universitesinden 1999 yilindadir.
2016-2017 akademik yilinda Harvard Universitesi Global Extention School kapsaminda Cancer
Biology and Therapeutics isimli bir programda fellow olarak yer almistir. 2017 yilinda Sabanci
Universitesi EFSUN Muikemmeliyet merkezi calisma grubuna davet edilmistir. Calisma alanlari
hiicre molekdler biyolojisi, kanser biyolojisi, biyomarkir arastirmalari olup, yeni ilagc hedeflerinin
molekiler hedeflerinin tanimlanmasi, hlicre sinyal yolaklari ve hlicre molekiler etkilesimleri
lzerine akademik arastirmalarini ylritmektedir. Avrupa Birligi tarafindan desteklenen veya
TUBITAK destekli birgcok projede yuraticl, arastirmaci ve danisman gibi gorevler Ustlenmistir.
40'1n lzerinde akademik SCI indekslerinde yayinlanmis yayini, istanbul Kiltiir Universitesi, DNA
okulu kapsaminda yayinlanmis molekuler biyoloji teknikleri konusunda bir kitapta iki bolim
yazarligi, Turkge hazirlanan bir kanser kitabinda boltim yazarligi, biri SCI kitap indeksli olmak tizere
Uc kitapta bolim yazarhgi (ingilizce dilinde hazirlanan) gibi akademik ciktilart mevcuttur. Ayrica
DAPGenomik isimli bir startup firmasinin es kurucusudur. En iyi tez 6duld, en iyi yayin odild,
TUBITAK2024-Ufuk2020 esik iistii ekip odiilii, gelecek vaad eden Kanser Arastirmacisi, Giirsel
Soénmez 6duli gibi 6duller ile onurlandiriimistir. Evli ve bir cocuk sahibidir.
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AP
APS
BCIP
BSA

cDNA
co,
dATP
dCTP
DEPC
DGGE
dGTP
DIGE
DNA
dNTP
DTT
dTTP
EBNA

EDTA
EGTA

ELIZA

EMSA
ER
EtBr
EtOH
FBS

: Adenin

: Alkalin Fosfotaz

: Amonyum Persiilfat

: 5-Bromo-4-kloro-3-indolil fosfat
: S1g1r Serum Albumin

: Sitozin

: Komplementer DNA

: Karbondioksit

: Deoksi Adenozin trifosfat

: Deoksi Sitidin trifosfat

: Dietilpirokarbonat

: Denature Gradient Jel Elektroforezi
: Deoksi Guanozin trifosfat

: Difference Jel Elektroforezi

: Deoksiribo Niikleik Asit

: Deoksiniikleotit trifosfat

: Ditiyotreyitol

: Deoksi Timindin trifosfat

: Epstein-Barr Virus Nuklear Antijen

1

: Btilen diamin tetra asetik asit

: Etilen Glikol-bis (2-aminoetileneter)

-N,N,N’,N'-tetra Asetik Asit

: Enzyme-Linked ImmunoSorbent

Assay

: Elektromobilite Shift Assay
: Endoplazmik Retikulum

: Etidyum Bromiir

: Etil Alkol

: Fetal Sig1r Serum

: Guanin

GST
GTE

HCI
HPLC
HRP

IEF

IPG
IPTG
iGp

KAc

KCl
KH,PO,
KHCH,0,
MgCl,
MgS04
miRNA
mRNA
MSDS
Mut

Na B,0..10H,0
Na HPO,
NaCl
NaF
NaOH
NBT

NH Ac
NH,Cl
NP40

nt

PBS

: Glutatyon S-Transferaz

: Glikoz Tris EDTA

: Hidrojen Kloriir

: Yiiksek Basingli S1vi Kromatografisi
: Horse Radish Peroksidaz

: Izoelektronik fokuslama

: Immobilize pH gradient

: Izopropil-p-d-tiyogalaktosit

: Insan Genom Projesi

: Potasyum Asetat

: Potasyum Kloriir

. Potasyum dihidrojen fosfat

: Fitalat

: Magnezyum Kloriir

: Magnezyum Siilfat

: Mikro RNA

: Mesajc1 RNA

: Malzeme Giivenlik Bilgi Formu
: mutant

: Boraks

: Disodyum hidrojen fosfat

: Sodyum Kloriir

: Sodyum Floriir

: Sodyum Hidroksit

: Nitro Blue Tetrazolium Kloriir
: Amonyum Asetat

: Amonyum Kloriir

: 4-Nonilfenil poli etilen glikol

: Niikleotit

: Fosfat tamponlu tuz ¢ozeltisi
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PEEK
pH
PMSF
PVDF
PZR
qRT-PZR

RE
RFLP

RNA
rRNA
RT-PCR

SDS
SDS-PAGE
SNP
snRNA
T

TAE
TBE
TBS
TCA
TE
TEMED
Tm
TMB
TNT
tRNA

Wt
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: Polieter Eter Keton

: Power of Hidrojen

: Fenolmetil Sulfonil Florit

: Poliviniliden fluorid

: Polimeraz Zincir Reaksiyonu

: Kuantatif Revers Transkripstaz

Polimeraz Zincir Reaksiyonu

: Restriksiyon Enzimi

: Restriksiyon Enzim Kesim

Polimorfizmi

: Ribo Nikleik Asit
: Ribozomal Ribo Niikleik Asit

: Revers transkriptaz polimeraz zincir

reaksiyonu

: Sodyum dodesil siilfat

: SDS- Poliakrilamid Jel Elektroforezi
: Tek Nikleotit Polimorfizmi

: Kigiitk Niiklear RNA

: Timin

: Tris Asetik Asit EDTA

: Tris Borik Asit EDTA

: Tris tamponlu tuz ¢ozeltisi

: Trikloroasetik asit

: Tris EDTA

: Tetrametletilendiamin

: Erime Sicaklig

: 3,3°,5,5-Tetrametil benzidin
: Trinitro Toluen

: Transfer RNA

: Urasil

: Dogal tip




SEMBOL LISTESI

% GC
%

cm
cm’
Da
dk

kb
kDa

mA
Mb

ml

ng
nm
°C
oD
pmol
rpm

sn

ng
ul
uM

: Yiizde Guanin Sitozin Icerigi
: Yiizde
: Baz ¢ifti
: Santimetre
: Santimetre kare
: Dalton
: Dakika
: Gram
: Kilo baz
: Kilo Dalton
: Litre
: Mili amper
: Mega baz
: Mililitre
: Milimetre
: Nano gram
: Nanometre
: Santigrat derece
: Optik Densite
: Picomol
: 1 dakikadaki devir sayisi
: saniye
: Unite
: Hacim
: Volt
s Agirlik
: Mikrogram
: Mikro Litre
: Mikro Molar







